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Verfahren zur Erfassung und Auswertung von f ahrdynamischen 
Zustanden eines Kraf f ahrzeugs 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erfassung und 
Auswertung des Fahrverhaltens eines Kraf f ahrzeugs nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine fehler- 
reduzierte Auswertung von Radkraften, insbesondere von mittels 
Reif ensensoren erfassten Verformungen, wie Torsions- 
Def ormationen des Reif ens, zu ermoglichen. 

Reifensensoren sind in der WO 96/10505 und DE 196 20 582 Al 
beschrieben, auf die ausdrucklich hingewiesen wird. Die Grofie 
des Luftspalts zwischen den in Oder an den Reifen, 
insbesondere der Reif enseitenwand, angeordneten Encodern bzw. 
magnetischen Arealen zu dem MefJwertauf nehmern bilden bei den 
Reifensensoren (SWT (Seitenwandtorsionssensoren) -Sensoren) die 
Signale, die fur die Berechnung der Querkrafte verwendet 
werden. Das so erzeugte Amplitudensignal bildet die Verformung 
der Reif enseitenwand ab, auf die die Querkrafte wirken, 
wahrend eine Phasenverschiebung von zwei, auf einem aufieren 
und einem inneren Ring angeordneten Encodern, ein Signal fur 
die Berechnung der auf den Reifen wikenden Langskraft 
def inieren . 

1. 

Die SWT-Signalbearbeitung basiert unter anderem auf 
Amplituden- und Phaseninf ormation der Sensorsignale . 




• 
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Die Amplitude (unabhangig von der Fehlerkorrektur ) des 
Sensorsignals hangt nichtlinear (exponentiell ) vom 
Sensorabstand zur Seitenwand ab. 
3. 

Die Montage der Sensoren ist nicht exakt duplizierbar - Es 
glbt Abweichungen vom nommelien/gewunscnten Aosrana. 
4. 

Die Ermittelung (Kalibrierung) der funktionalen Abbildung der 
Amplituden- und .Phaseninf ormation zu der Kraf tinf ormation 
erfolgt mittels Meftfelgen. 
5- 

Durch unterschiedliche Felgensysteme (z.B. Mefifelgen gegenuber 
Stahl- oder Alufelgen) ergeben sich -unter anderem 



unterschiedliche Abstande (Sensorabstand zur Seitenwand) und 



unterschiedliche Kraft-Offsets (bedingt z.B. durch eine 
veranderte Einprefttiefe -> andere Hebelwirkung) 

Erfolgt die Kalibrierung direkt mit den Amplituden, so wurde 
sie nur fur den zur Zeitpunkt der Kalibrierung eingestellten 
Abstand (siehe 5a) - und damit fur den bestimmten 
Betriebspunkt auf der nichtlinearen Kennlinie - und nur fur 
den vorhandenen Kraft-Offset (siehe 5b) gelten. 

Verf ahren: 

Das Amplitudensignal wird auf einen Nennwert normiert. 
(Dieser Nennwert kann beispielsweise zu einem Zeitpunkt 
definiert werden, in dem das Fahrzeug ebenerdig fahrt, 



5a) 



5b) 
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beschleunigungsf rei fahrt/frei rollt, keinem Seitenwind oder 
Lastwechsel ausgesetzt ist, ....) 

Dadurch werden statt Amplituden nur noch Abweichungen der 
Amplituden vom Nennwert (Amplitudenanderungen) betrachtet. 

Des weiteren werden mittels der Umkehrf unktion der in 2. ~~~~ 
beschriebenen Abhangigkeit der Amplitude vom Luftspalt 
(Luftspalt = Sensorabstand zur Seitenwand) die 
Amplitudenanderungen auf Abstandsanderungen zurilckgef iihrt . 
Damit ist die Signalbearbeitung unabhangig vom vorliegenden 
Sensorabstand und unabhangig von Kraft-Offsets. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Erfassung und Auswertung von f ahrdynamischen 
Z ustanden eines Kraf t f ahrzeugs mittels Radkraf tsensoren, 

orzugsweise mit Reifensensoren, die als Mali fur die Amplitude 
(Querkrafte die auf den Reifen wirken) den voreingestellten 
Luftspalt zwischen einem rotierenden Encoder und einem 
Meftwertauf nehmer heranziehen f gekennzeichnet, durch den 
Schritt 

Ausbilden des von dem voreingestellten Luftspalt abhangigen 
Betriebspunkts der Ausgangsspannung unabhangig von der 
Voreinstellung. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daft bei 
jedem Amplitudensignal bzw. bei jedem Polwechsel zum Zeitpunkt 
einer Fahrt des Fahrzeugs mit konstanter Geschwindigkeit bzw. 
frei rollend, ein Nennwert festgelegt wird, so daft die 
Amplitudenanderungen in Form von Abstandsanderungen erzeugt 
werden . 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Amplitudensignal , vorzugsweise infolge einer 
nichtlinearen Abhangigkeit der Amplitude vom Luftspalt, durch 
eine Umkehrf unktion auf Abstandsanderungen zuruckgef uhrt wird. 
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